KONCENTRACIA LIEKU V KRVI (pracovny list)

Téma: Modelovanie exponencialneho poklesu koncentracie lieku v krvi a jeho vizualizacia pomocou
nastrojov ChatGPT/Gemini (Al) a GeoGebra.

Uvod: Liek bol podany intravenézne pomocou striekacky. Takto sa v krvi rychlo distribuuje.
Jeho koncentracia ¢ sa udava v mg/lI (miligram/liter). Ak je koncentracia vel'mi vysoka, tak
vznika riziko silnych vedlajSich ucinkov. Ak je koncentracia velmi nizka, tak liek neucinkuje.

Udaje: o
e po 3 hodinach: ¢ = 8,4 mg/l
e po 8 hodinach: ¢ = 6,3 mg/l

Praca s Al
1. Otvorte ChatGPT/Gemini a zadajte otazku:

,Pomo&z mi zostavit rovnicu exponencialneho poklesu koncentracie lieku v krvi, ak po 3 hodinach
je koncentracia 8,4 mg/l a po 8 hodinach 6,3 mg/1.“

2. Z ChatGPT zistite:

a) preco ide o exponencialny pokles:

b) rovnicu koncentracie c(t):

c) pociatoénu koncentraciu: c(0) =

d) percentualny pokles za 1 hodinu:

e) koncentraciu po 12 h a 24 h: c(12) =

c(24) =

Vizualizacia v GeoGebre

1. Otvorte GeoGebra Graphing Calculator (www.geogebra.org/program v tablete).
2. Do vstupného pola zadajte predpis funkcie vypocitanou Al.

3. Zobrazte graf a vyznacte body pret =0, 3, 8, 12, 24. Aké informacie ste ziskali zo suradnic danych
bodov? Porovnajte (skontrolujte) hodnoty koncentracii po 3 hodinach aj po 8 hodinach so zadanymi
hodnotami.




4. Z grafu odCitajte:

a) Po kolkych hodinach koncentracia lieku v krvi klesne pod 5 mg/I?

b) Aky tvar ma graf exponencialnej funkcie?

5. Vlozte obrazok grafu:



Diskusia

e Preco je dblezité dodrziavat’ €as uzivania lieku?

e Ako pomaha matematika v medicine?

e Ako vam Al (ChatGPT/Gemini) ulahcila rieSenie ulohy?




1) Matematicka spravnost’ a postup:

Kritéria hodnotenia prace: Koncentracia lieku v krvi

v Gase

s s Maximum Ziskany . - C .

Kritéria bodov poéet bodov Hodnotenie a didakticky pohl'ad

. . Uvedeny spravny tvar exponencialnej
L ?lfgiggycpztr)edpls 10 funkcie c(t) = c.a' so spravne uréenymi

koeficientmi.
2. Spravne vypocty 5 Spravne urcena pociatocna koncentracia
koncentracii c(0).

. . Spravne vypocitané hodnoty koncentracie

3. Spravne vypocty 10 c(12) a c(24) na zaklade ziskaného

predpisu.

2) Kiriticka analyza a interpretacia vystupov:

uzitoénosti Al

s s Maximum Ziskany : . s )
Kritéria bodov poéet bodov Hodnotenie a didakticky pohl'ad
R . Student spravne interpretuje odpoved Al
' Zdovodne_n’|e 0 exponencialnom poklese (napr. rychlost
exponencialneho 10 . . . o
poklesu je umerna aktualnej
poklesu L
koncentracii).

. Interpretacia Spravne uréeny percentualny pokles za
percentualneho 10 1 hodinu a vysvetlenie, ¢o tato hodnota
poklesu znamena v realnej situacii.

Jasné porovnanie a kontrola: Student

. Kvalita overenia 5 overi i hodnoty c(3) a ¢(8) vypocitané
(Zadanie vs. Al) zrovnice ziskanej od Al skutoCne

suhlasia so zadanim.
Hibka diskusie: Zodpovedanie otazky,
Diskusia o ako Al ufahcila rieSenie ulohy. Odpoved
’ 5 presahuje len konstatovanie "dala mi

rovnicu" a zameriava sa na uSetreny ¢as
pri zostavovani sustavy rovnic.




3) Vizualizacia a aplikacia GeoGebry:

s e Maximum Ziskany : . s ,
Kritéria bodov poéet bodov Hodnotenie a didakticky pohlad
1. Spravnost Vlogeny graf (obrazok z GeoGebry) je
5 spravny a presne zodpoveda
grafu o : .
vypocitanému predpisu funkcie.

2. VVyznaCenie Na grafe su spravne vyznacené body pre
kfu€ovych 5 t=0, 3, 8, 12, 24, o sluzi ako vizualne
bodov overenie rieSenia.

3. Od&itanie z Spravne odC|tan|e, po kolkych hodinach

5 klesne koncentracia pod 5 mg/l
grafu . ,
(s primeranou presnostou).

4. Opis tvaru 5 Spravny a vystizny opis tvaru grafu

grafu exponencialnej funkcie v tomto kontexte.

4) Kontextualna a didakticka reflexia:

s s Maximum Ziskany . . C .
Kritéria bodov poéet bodov Hodnotenie a didakticky pohl'ad
1. Interoretacia Kvalitna interpretacia ziskanych bodov (t,
- nterpret c(t)) v kontexte lieCby (napr. c(0) je
suradnic a 10 e SR,
K najvysSie riziko vedlajSich ucinkov, c(24)
ontextu Y N .
je blizko neucinnej hranice).
Vysvetlenie dbélezitosti ¢asovania davok
2. Délezitost lieku, odvolavajuc sa na model (udrzanie
dodrziavania 10 koncentracie medzi prilis
¢asu vysokou/toxickou a prilis
nizkou/neucinnou).
Zhrnutie, ako matematika (modelovanie,
3. Matematika 5 exponencialne funkcie) pomaha
v medicine v medicine (napr. davkovanie, predikcia,
optimalizacia liecby).

Celkovy sucet bodov: 100 bodov.

Vysledna znamka sa Studentovi zapiSe podla Skolou schvaleného klasifikaéného poriadku hodnotenia
pisomnych prac.



